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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Bremsvorrichtung fur Fahrzeuge, insbesondere fur druckluftgebremste Nutzfahrzeuge 

(5?) Die Feststol I bremsvorrichtung fur Fahrzeuge, insbe- 
sondere druckluftgebremste Nutzfahrzeuge, mit einem 
Betatigungselement zur Betatigung von Radbremsein- 
richtungen ist gekennzeichnet durch eine Blockierschutz- 
steuereinrichtung der Feststellbremse, welche die Rad- 
bremseinrichtungen abhangig von der durch ein Sensor- 
mittel erfassten Drehzahl der durch die Radbremseinrich- 
tung mit einer Feststellbremskraft zu beaufschlagenden 
Rader derart ansteuert, dass ein Blockieren der Rader ver- 
hindert wird. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung beiriffi cine Fcsislcllbrenisvorrichtung fur 
Fahrzeuge, inshesonderc fiir druck lufigehrenisic Nulzfahr- 
zcuge nach dcr Gatlung des Anspruchs 1. 

Bekanntc Fcslstcllbrcmsanlagcn fur drucklufigcbrcmstc 
Nutzfahrzeuge wcisen ublicherwcisc cin pneumatisch konli- 
nuicrlich vcrslc 11 bares Fcsislcllbremsvenlil und cinen Fe- 
dcrspcicherzy Under an niindcstens ciner Achsedes Zugfahr- 
zcugs auf. Dcrarligc Fcslstellbrcmsvorrichiungen des Zug- 
fahrzeugs sind nichl blockiergeschutzt. Anhangerfahrzeuge, 
die iiber eine Blockierschutzvorrichtung (Anliblockicrsy- 
sicm - ABS) verfugen, sind jedoch auch bei der Betatigung 
der Fcslslellbrcmsanlagc wahrend der Fahn - beispicls- 
weisc bei Eintrctcn eines Notfalls - blockicrgeschutzl. 

Fs besteht daher das Problem, dass durch Betatigung dcr 
Festsicllbremsc wahrend dcr Fahn - das heissl bei Verwcn- 
dung dcr Festsicllbremsc als Notbrcmsc zum Bcispicl bei ci- 
ne m Defeki der Bctriebsbrernsanlagc - aufgrund der nichl 
bjockicrgcschutztcn Achsen des Zugfahrzeugs und der blok- 
kiergeschiitzten Achsen des Anhangerfahrzeugs kritische 
Fahrzustande auftrclen kdnnen. 

Daruber hinaus isl cs wegen der gcltenden Vorschriften 
und Zulassungsbedingungen nichl ohne weitcres moglich, 
die bei Feslslellbremsvorrichlungen fur Nutzfahrzeuge ver- 
wendeien aufwendigen und daher kostentrachtigen, konti- 
nuierlich verstellbaren Betatigungsventile (Feslstellbrems- 
ventile) gegen kostengiinstigere Ventile, die lediglich von 
einer in cine anderc Schaltstellung umschaltbar sind, auszu- 
lauschen. Ein solcher Austausch ist nichl nur im Hinblick 
auf die Hcrstcllungskoslen, sondern auch im Hinblick auf 
cinen einfachen storunanfalligen Aufbau der Feslslell- 
bremsvorrichtung wiinschenswert. 

Der Erfindung liegi daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Feststellbremsvorrichtung fur Fahrzeuge der eingangs be- 
schriebenen Art dahingehend weiterzubilden, dass kritische 
Fahrzustande, bei Betatigung der Festslellbremse in einer 
Notsituation mil technisch moglichst einfachen und kosten- 
giinstigen Mitleln vermieden werden konnen. Insbesonderc 
sollen kritische Fahrzustande im Anhangerbetrieb mil blok- 
kiergeschutztcn Anhangern vemiieden werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi bei einer Feststell- 
bremsvorrichtung fiir Fahrzeuge mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gclost. 

Durch die Blockicrschutzsleuereinrichtung der Feststell- 
brernse werden auch in Notsituationen kritische Fahrzu- 
stande wirkungsvoll vcrhindert, da ein Blockieren der Rader 
auch bei einer Betatigung der Festslellbremse verhindert 
wird. 

Dabei kann beispielsweise bei einer vorteilhaften Ausfiih- 
rungsforni vorgesehen sein, dass durch die Blockierschutz- 
steuereinrichtung der Festslellbremse wenigstens ein Ma- 
gnetventil ansteuerbar ist, durch das ein Federspeicherteil 
wenigstens eines Federspeicherzylinders der Radbremsein- 
richtung entluftbar ist. Auf diese Weisc wird bei kleincm 
baulichen Aufwand eine schnelle Regelbarkeit der Feststell- 
brcmsvorrichtung erziell. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsforni ist 
vorgesehen, dass das wenigstens eine Sensormittcl zur Er- 
fassung der Drehzahl und die Blockierschutzsteuereinrich- 
tung der Festslellbremse Teil einer kombinierten Blockier- 
schutzsieuereinrichtung der Betriebsbremse/Feststellbremse 
sind. Dadurch eriibrigen sich zusatzliche Sensormittel und 
eine zusatzliche separate Steuereinrichtung. 

Bei einer Ausfuhrungsform, die wenige Bautcilc umfaBt 
und insoweit nicht nur storunanfallig, sondem auch hin- 
sichtlich ihrer Produktions- und Wartungskosten voneilhafi 
ist, ist vorgesehen, dass die Radbremseinrichtungen wenig- 




stens cin ansicucrbarcs Magnet ventil aufweisen, durch das 
sowohl das Federspeicherteil des Federspeicherzylinders 
der Fcslstellbrcnisvorrichtung als auch ein Membranlcil des 
Federspeicherzylinders der Belrichsbrcnisvorrichlung ge- 
5 stcuert beliitigbar, d. h. mit Druck bcaufschlagbar oder ent- 
luftbar sind. 

Diesen Magnet ventilen kann ein kontinuicrlich verstell- 
bares Feslstellbrenisvcniil vorgeschahcl sein, wie es aus an 
sich bekannicn Festsiellbremsvorrichtungcn fur Nutzfahr- 
10 zcugc bckannl isl. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsforni wird 
cin solchcs kontinuicrlich verslcllbares FeststcHbremsvcntil 
durch cin Festslellbrcmsvcntil ersetzt, welches ausschlieB- 
lich von ciner OlTnungs- in eine SchlicBsiellung und umge- 
15 kchrt umschaltbar ist, so dass das kontinuicrlich verstellbare 
FeststcHbremsvcntil cingespart werden kann. 

Wcitcrc Vortcilc und Merkmalc sind Gegenstand der 
nachfolgcndcn Bcschrcibung sowic dcr zcichncrischcn Dar- 
stellung einiger Ausfiihrungsbcispielc. 
20 In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine aus deni Stand dcr Technik bekannle Feslstell- 
bremsvorrichtung; 

Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer von der Erfin- 
dung Gebrauch machenden Feslslellbremsvorrichtung fur 
25 Nulzfalirzeuge; 

Fig. 3 ein zwcites Ausfuhrungsbeispiel einer von der Er- 
findung Gebrauch machenden Feststellbremsvorrichtung fur 
Nutzfahrzeuge: 

Fig. 4 cin drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Feststell- 
30 bremsvorrichtung fur Nutzfahrzeuge gemaB der Erfindung 
und 

Fig. 5 ein vicrtes Ausfuhrungsbeispiel einer von der Er- 
findung Gebrauch machenden Feststellbremsvorrichtung Fiir 
Nutzfahrzeuge. 

35 Eine aus dem Stand der Technik bekannte Feststellbrems- 
vorrichtung fiir Nutzfahrzeuge, in Fig. 1 aus Grunden der 
Ubersichtlichkeii am Beispiel nur eines Rades 10 darge- 
stellt, umfassl cine dem Rad 10 zugcordnetc Radbrcmse 20, 
welche mittcls eines Federspeicherzylinders durch cin kon- 

40 tinuierlich verstellbares pneumatisches Feststellbrems ventil 
40 betatigbar ist. Abhangig von der Slellung des pneumati- 
schen Feslstcllbremsventils 40, das in Fig. 1 in Fahrtstellung 
dargestelll ist, wird ein Federspeicherteil 30 des Federspei- 
cherzylinders iiber einen Steueranschluss 11 mit einem 

45 Druckreservoir V3 verbunden und dadurch mit Druck be- 
aufschlagt, so dass die Radbrcmse gelost ist. In Fig. 1 ist des 
weiteren cine Blockierschutzsteuereinrichtung der Betriebs- 
bremse 50 dargestelll, der die Ausgangssignale eines Dreh- 
zahlsensors 51, welcher die Drehzahl des Rads 10 erfasst, 

50 zugcfiihrt werden. Abhangig von dieser Drehzahl wird mit- 
tels eines Blockierschutz-Drucksleuerventils 52 iiber einen 
Steueranschluss 11 des Federspeicherzylinders mit Druck 
beaufschlagt und die Radbrcmse 20 betatigt, wobei dann, 
wenn das Rad 10 stillsteht, also blockiert, die durch die Rad- 

55 bremse 20 erzcugte Bremskraft reduziert wird, so dass sich 
das Rad 10 zu drehen beginnt. Dieser Vorgang wird kontinu- 
icrlich wiederholt, urn so ein Blockieren des Rades 10 zu 
verhindem (Antiblockiersystem - ABS). Der Steueran- 
schluss 11 eines Membranteils 31 des Federspeicherzylin- 

60 dcrs wird dabei mit einem Betriebsbremsdruck, zum Bei- 
spiel durch ein Motorwagenbremsventil oder durch einen 
achslastabhangigen Bremskraftregler (ALB-Regler) beauf- 
schlagt. 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, dargestelll in 
65 Fig. 2, sind dicjenigen Elcmcntc, die mit denen des crstcn 
identisch sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so 
dass bczuglich dcren Bcschrcibung auf die Ausfuhrungen 
zum erstcn Ausfuhrungsbeispiel voll inhaltlich Bezug ge- 
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nonmtcn wird. 

Die in Fig. 2 dargeslclllc B reins vorrichtung fur Nutzfahr- 
zeuge unterschcidct sich von dcr in Fig. 1 dargestclllcn da- 
durch, dass ein z we iter Drehzahl sensor 61 zur Erfassung dcr 
Drehzahl des Radcs 10 vorgeschen ist. dessen Ausgangssi- 
gnale einer Blockierschutzsteucreinrichlung 60 dcr Fcsi- 
slellbremse zugefiihn werden. Die Blockicrschutzsteuerein- 
richtung 60 der Feststellbremse stcucri ihrerscits cin 3/2- 
Wege-Magneiventil 64 an, welches dem pncumaiischcn 
Fesislcllbremsventil 40 nachgcschalict isl. Durch den Dreh- 
zahlscnsor 61, die Blockierechutzsteucreinrichtung 60 der 
Feststellbremse und das 3/2-Wege-Magnetventil 64 ist dcr 
SteueranschluB 12 des Federspeicherteils 30 des Federspei- 
cherzylinders gesteuert mit Druck bcaufschlagbar, so dass 
bei einer Belaugung des Festsiellbrcmsventils 40 ein Blok- 
kieren des Rads 10 und dadurch cin stabilitatskritischer 
Fahrzusiand des Fahrzeugs, insbesondcre bei Belrieb mit ei- 
ncm cine Blockicrschutzstcucrcinrichtung (Antiblockicrsy- 
stem) aufweisenden Anhanger, verhindcrt wird. 

Bei einem wcilcren, in Fig. 3 dargestellten, Ausfuhrungs- 
beispiel sind diejenigen Elemente, die mit denen ersten und 
zwcilen identisch sind, mit denselben Bezugszeichen verse- 
hen, so dass bezuglich dcren Beschreibung auf die Ausfiih- 
rungen zum ersten und zwcilen Ausfuhrungsbeispiel Bezug 
genoumien wird. 

Wie schernatisch in Fig. 3 dargestellt, kann die Blockier- 
schutzsteuereinrichtung 60 der Feststellbremse Teil einer 
kornbinierten Blockierschutzsteuercinrichtung 70 der Be- 
triebsbremse/Feststellbrcmse sein. In diesem Falle erubrigt 
sich nicht nur cine zusatzliche Steuereinrichtung in Form ei- 
ner Stcuerschaltung oder eines Steuergerats, sondern insbe- 
sondere auch ein zusatzlicher Sensor zur Erfassung der Rad- 
drehzahl fur die Blockierschutzsteuereinrichtung 60 der 
Feststellbremse. 

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Bremsvorrichtung fur ein Nutzfahrzeug dargestellt. Diejeni- 
gen Elemente, die mil denen der ersten drei oben beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiele identisch sind, sind wiederum 
mit denselben Bezugszeichen versehen, so dass bezuglich 
deren Beschreibung auf die obigen Ausfuhrungen Bezug ge- 
nommen wird. Diese Bremsvorrichtung fur Nutzfahrzeuge 
untcrscheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten dadurch, 
dass das 3/2-Wege-Magnetventil 64 durch ein 5/3-Wege- 
Magnetventil 77 ersctzt ist, welches die Funktion sowohl 
des in Fig. 3 dargestellten 3/2-Wege- Mag netven tils dcr 
Feslstellbremsvorrichtung als auch die Funktion des Blok- 
kierschutz-Drucksteuerventils 52 dcr Bctriebsbremsvorrich- 
tung ermbglicht. Das 5/3-Wege-Magnetveniil 77 umfaBt 
drei Energiezufluss-Anschlussc 11, 12 und 13 sowie zwei 
Energieabfluss-Anschlusse 21, 22. Dcr Anschluss 21 ist mit 
dem Anschluss 11 des Membrantcils 31 des Federspeichcr- 
zylinders verbunden, wohingegen der Anschluss 22 mit dem 
Anschluss 12 des Federspeicherteils 30 des Federspeicher- 
zylinders der Radbremse 20 verbunden ist. In Fahrtsiellung 
befindet sich das pneumatische Steuerventil 40 in der in Fig. 
4 dargestellten Stellung, so dass die Feder des Federspei- 
chcrzylinders komprimiert und insoweit keine Festslcll- 
bremswirkung vorhanden ist. 

IJber den Anschluss 13 des 5/3-Wege-Magnetventils 77 
wird glcichzeitig der Anschluss 11 des Membranteils 31 des 
Fcderspeicherzylinders mit einem Betriebsbremsdruck, zum 
Beispiel mittels eines Motorwagenbremsventils (auch als 
Betxiebsbremsventil bezeichnct) oder mittels eines ALB- 
Reglers beaufschlagu wobei eine Blockierneigung der Ra- 
dcr 20 auf die oben bcschricbcnc Wcisc durch Anstcucrn des 
5/3-Wege-Magnetvenlils 77 sowohl bei einer Bctatigung dcr 
Bctriebs- als auch bei einer Betaugung der Feststellbremse 
verhindert wird. 



Bei einem wcilcren, in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel, sind diejenigen Elemente, die mil denen des in Fig. 
4 dargcstclltcn Ausfuhrungsbcispiels identisch sind, mil 
denselben Bezugszeichen versehen. so dass bezuglich dcren 
5 Beschreibung auf die Ausfuhrungen zum obigen, in Vcrbin- 
dung mil Fig. 4 crlautcrten Ausfuhrungsbeispiel voll inhall- 
lich Bezug genommcn wird. 

Das in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem in Fig. 4 dargestellten dadurch, dass 

10 stall eines kontinuierlich verstcllbaren Fcststellbremsventils 
40 ein Feststellbremsvcntil 44 vorgeschen ist, welches lc- 
diglich von einer OlTnungs- in einc SchlieBstellung um- 
schaltbar ist. In Fig. 5 isl die Fahristellung dargestellt, bei 
der das Feststcllbremsventil 44 den Anschluss 11 des 5/3- 

15 Wcgc-Magnetventils 77 mit dem Reservoir V3 verbindet, so 
dass die Feder des Federspeicherzylindcrs gespannt und die 
Radbremse 20 gelost ist. Eine Blockierneigung der Rader 10 
wird in dicscm Fallc durch die kombinicrtc Blockicrschutz- 
steuereinrichtung 70 der Betriebsbremse/FeststeUbremse 

20 durch Ansteuern des 5/3-Wege-Magnelventils 77 in Abhan- 
gigkeil von der durch den Drehzahlsensor 71 erfafiten Dreh- 
zahl des Rades 10 verhindert. 

Patentanspruche 

25 

1 . Feslstellbremsvorrichtung fur Fahrzeuge, insbeson- 
dere druckluftgebremste Nutzfahrzeuge, mil einem Be- 
tatigungselement (40; 44) zur Bctatigung von Rad- 
bremseinrichtungen (20), gekennzcichnet durch eine 

30 Blockierschutzsteuereinrichtung (60; 70) der Feststell- 
bremse, welchc die Radbremseinrichtungen (20) ab- 
hangig von der durch ein Sensormittel (61; 71) erfass- 
ten Drehzahl der durch die Radbremseinrichtungen 
(20) mit einer Feststellbremskraft zu beau fsch lag enden 

35 Rader (10) derart ansteuert, dass ein Blockieren der Ra- 

der (10) verhindert wird. 

2. Festsiellbremsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzcichnet, dass durch die Blockierschutz- 
steuereinrichtung (60; 70) der Feststellbremse wenig- 

40 stens ein Magnetventil (64; 77) ansteuerbar ist, durch 
das ein Federspeicherteil (30) wenigstens eines Feder- 
speicherzylinders der Radbremseinrichtung (20) ent- 
liiftbar ist. 

3. Feststellbrems vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
45 dadurch gekennzcichnet dass das wenigstens eine Sen- 
sormittel (71) zur Erfassung der Raddrehzahl und die 
Blockierschutzstcuereinrichtung der Feststellbremse 
Teil einer kornbinierten Blockierschutzsteuereinrich- 
tung (70) der Betriebsbremse/FeststeUbremse sind. 

50 4. Festsiellbremsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
chc 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Rad- 
bremseinrichtungen (20) jeweils wenigstens ein an- 
steuerbares Magnetventil (77) aufweisen, durch das so- 
wohl der Federspeicherteil (30) des Federspeichcrzy- 

55 linders als auch ein Membranleil (31) des Federspei- 
cherzylindcrs einer Betriebsbrems vorrichtung gesteu- 
ert betatigbar sind. 

5. Feststeilbremsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet. dass dem Magnetventil (77) ein 

60 kontinuierlich verstellbares Feststellbrcmsventil (40) 
vorgeschaltet ist. 

6. Feststeilbremsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Magnetventil (77) ein 
Feststellbrcmsventil (44) vorgeschaltet ist, welches 

65 ausschlicBlich von cincr Offnungs- in cine SchlieBstel- 

lung und umgekehri umschaltbar isl. 

7. Feststeilbremsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
chc 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Magnet- 
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ventil (77) ein 5/3-Wegc-Magnelvcnlil ist. 
8. Feslstellbrcmsvorrichtung nach Anspruch ~, da 
durch gekennzcichnct, dass das Magnetvcnlil (77) en 
3/2-Wege-Magnel ventil ist. 
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Ausgesteuerter 
Betriebsbremsdruck __ 
(z.B. vom Motorwagen- 
Bremsventil oder 
ALB-Regler) 



Fig. 1 (Stand der Technik) 
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Ausgesteuerter 

Betriebsbremsdruck 

(z.B. vom Motorwagen- 
Bremsventil Oder ALB-Regler) 
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Ausgesteuerter 

Betriebsbremsdruck 

(z.B. vom Motorwagen- 
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